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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

ПРЕДМЕТА «АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА» 

10-11 класс 

 

 Рабочая программа по алгебре и началам математического анализа на уровне 

среднего общего образования реализуется на углубленном уровне.  

 Рабочая программа составлена в соответствии с:  

1. Федеральным государственным образовательным стандартом среднего 

общего образования, утвержденным Приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 17.05.2012 г. № 413 (с изменениями и дополнениями от 29 

декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017 г., 24 сентября, 11 декабря 2020 г.); 

2. Рабочей программы воспитания, утвержденной приказом гимназии № 75/01 – 

02 от 31 августа 2021г. 

3. Авторской программой Алгебра и начала математического анализа. Сборник 

рабочих программ. 10–11 классы: пособие для учителей общеобразовательных 

организаций. Базовый и углублённый уровни/ сост. Т.А. Бурмистрова – М.: 

Просвещение, 2018; 

На изучение предмета «Алгебра и начала анализа» в 10-11 классах отводится по 4 

часа в  неделю (132 часа в год (10 класс), 128 часов в неделю (11 класс), 260 часов за два 

года). Реализация рабочей программы осуществляется с использованием учебно-

методического комплекта: 

- учебник: Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа. 10 класс: учебник общеобразовательных организаций: 

базовый и углубл. уровни/ [С. М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А. В. 

Шевкин]. – М.: Просвещение, 2018.- 431с.: ил. - (МГУ - школе).учебник «Биология. Общая 

биология. 10 класс. Углублённый уровень» для 10- го класса, автор В. Б. Захарова, С. Г. 

Мамонтова, Н. И. Сонина, Е. Т. Захаровой, изд-во Дрофа, 2017; 

- учебник: Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа. 11 класс: учебник общеобразовательных организаций: 

базовый и углубл. уровни/ [С. М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А. В. 

Шевкин]. – М.: Просвещение, 2018.- 431с.: ил. - (МГУ — школе). 

Указанные учебники включены в Федеральный перечень учебников, допущенных к 

использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию программ 

среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, утвержденный приказом Минпросвещения России от 20 мая 2020 № 254, с 

изменениями, внесенными приказом № 766 от 23 декабря 2020 года. 

Планируемые результаты освоения учебного предмета 

Личностные  результаты                                                                                          
У обучающегося сформируется 

 ответственное отношение к учению; 

 готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на 

основе мотивации к обучению и познанию; 



 умение  ясно,  точно,  грамотно  излагать  свои  мысли  в  устной  и  письменной 

речи,  понимать  смысл  поставленной  задачи, выстраивать аргументацию, 

приводить примеры и контрпримеры; 

 начальные навыки адаптации в динамично изменяющемся мире; 

 экологическая  культура:  ценностное  отношение  к  природному  миру, готовность  

следовать  нормам  природоохранного, здоровьесберегающего поведения; 

 способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, 

решений, рассуждений; 

 умение контролировать процесс и результат учебной математической 

деятельности; 

Обучающийся получит возможность для формирования: 

 первоначальных  представлений  об  алгебраической    науке  как  сфере 

человеческой  деятельности,  об  этапах  её  развития,  о  её значимости для 

развития цивилизации; 

 коммуникативной  компетентности  в  общении  и  сотрудничестве  со 

сверстниками  в  образовательной,  учебно-исследовательской, творческой и других 

видах деятельности; 

 критичности мышления, умение распознавать логически некорректные 

высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 креативности мышления, инициативы, находчивости, активности при решении 

алгебраических  задач. 

Метапредметные результаты 

Регулятивные УУД 

Обучающийся научится: 

 формулировать и удерживать учебную задачу; 

 выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её 

реализации;  

 планировать  пути  достижения  целей, осознанно  выбирать наиболее  

эффективные  способы  решения  учебных  и  познавательных задач; 

 предвидеть  уровень  усвоения  знаний,  его  временных  характеристик; 

 составлять план и последовательность действий; 

 осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы; 

 адекватно  оценивать  правильность  или  ошибочность  выполнения  учебной  

задачи,  её  объективную  трудность  и  собственные возможности её решения; 

 сличать способ действия и его результат с заданным эталоном с целью 

обнаружения отклонений и отличий от эталона; 

Обучающийся получит возможность научиться: 

 определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им 

действий с учётом конечного результата; 

  предвидеть возможности получения конкретного результата при решении задач; 

  осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по результату и по 

способу действия; 

  выделять и формулировать то, что усвоено и, что нужно усвоить, определять 

качество и уровень усвоения; 

 концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и 

физических препятствий; 

Коммуникативные УУД 

Обучающийся научится: 

 организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 

сверстниками: определять цели,  распределять функции и роли участников;  

  взаимодействовать  и  находить общие  способы  работы;  работать  в  группе:  

находить общее  решение  и  разрешать  конфликты на основе согласования 



позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и 

отстаивать своё мнение; 

  прогнозировать возникновение конфликтов при наличии разных точек зрения; 

 разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех участников; 

  координировать и принимать различные позиции во взаимодействии; 

 аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнёров в 

сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности. 

Обучающийся получит возможность научиться: 

 действовать с учетом позиции другого и уметь  согласовывать свои действия; 

  устанавливать и поддерживать необходимые контакты с  другими людьми, 

владея нормами и техникой общения. 

Познавательные УУД 

Обучающийся научится: 

  самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель; 

  использовать общие приёмы решения задач; 

  применять правила и пользоваться инструкциями и освоенными 

закономерностями; 

  осуществлять смысловое чтение; 

  создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели 

и схемы для решения задач; 

  самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 

учебных математических проблем; 

  понимать сущность алгоритмических предписаний и уметь действовать в 

соответствии с предложенным алгоритмом; 

  понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, 

чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

  находить  в  различных  источниках  информацию,  необходимую  для  решения  

математических  проблем,  и  представлять  её  в понятной форме; принимать 

решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации. 

Обучающийся получит возможность научиться: 

 устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, 

умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы; 

  формировать  учебную  и  общепользовательскую  компетентности  в  области  

использования  информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-

компетентности); 

  видеть алгебраическую  задачу в других дисциплинах, в окружающей жизни; 

  выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их 

проверки;  

  планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера; 

  выбирать наиболее рациональные и эффективные способы решения задач; 

  интерпретировать информации (структурировать, переводить сплошной текст 

в таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ); 

  оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности); 

 устанавливать причинно-следственные связи, выстраивать рассуждения, 

обобщения. 

Предметные  результаты 

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным 

использованием математики (1-й уровень планируемых результатов), выпускник 

научится, а также получит возможность научиться для обеспечения успешного 

продолжения образования по специальностям, связанным с осуществлением научной и 



исследовательской деятельности в области математики и смежных наук (2-й уровень 

планируемых результатов, выделено курсивом). 

Элементы теории множеств и математической логики 

— Свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное 

множества, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и 

разность множеств; 

— применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, 

полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление 

множеств на координатной плоскости; 

—  проверять принадлежность элемента множеству; 

— находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 

—  задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

—  оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и 

ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, 

контрпример; 

—  проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений; 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 

плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

— проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при 

решении задач из других предметов; 

— использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания 

реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

 

Числа и выражения 

— Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных 

чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, 

иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество 

действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

— понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами 

записи чисел; 

— переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

— доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при 

выполнении вычислений и решении задач; 

— выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной 

точностью; 

— сравнивать действительные числа разными способами; 

— упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, 

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени 

больше второй; 

— находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 

— выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных степеней; 

— выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных, иррациональных выражений; 



— свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 

—  понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

— владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных 

задач; 

— иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

— свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных выражений; владеть формулой бинома Ньютона; 

— применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД, 

Китайскую теорему об остатках, Малую теорему Ферма; 

— применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма 

делителей, функцию Эйлера; 

— применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и 

целыми коэффициентами; 

— владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их при 

решении задач; 

— применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции 

комплексной переменной как геометрические преобразования. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при 

решении практических задач, в том числе приближённых вычислений, используя 

разные способы сравнений; 

—  записывать, сравнивать, округлять числовые данные; 

—  использовать реальные величины в разных системах измерения; 

— составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов. 

Уравнения и неравенства 

— Свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные 

уравнения и неравенства; уравнение, являющееся следствием другого уравнения; 

уравнения, равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений; 

— решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения третьей и четвёртой степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

— овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и 

применять их при решении задач; 

— применять теорему Безу к решению уравнений; 

— применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

— понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях 

уравнений и уметь их доказывать; 

— владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать 

метод решения и обосновывать свой выбор; 

— использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

— решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами 

алгебраическим и графическим методами; 

— владеть разными методами доказательства неравенств; 

— решать уравнения в целых числах; 



— изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами; 

— свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и 

систем уравнений; 

— свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и 

неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

— свободно решать системы линейных уравнений; 

— решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

— применять при решении задач неравенства Коши-Буняковского, Бернулли; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач из 

других учебных предметов; 

— выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

различных уравнений, неравенств и их систем, при решении задач из других 

учебных предметов; 

— составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач из 

других учебных предметов; 

— составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

— использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и 

неравенств. 

Функции 

— Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее 

значения функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, 

чётная и нечётная функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

— владеть понятием: степенная функция; строить её график и уметь применять 

свойства степенной функции при решении задач; 

— владеть понятиями: показательная функция, экспонента; строить их графики и 

уметь применять свойства показательной функции при решении задач; 

— владеть понятием: логарифмическая функция; строить её график и уметь 

применять свойства логарифмической функции при решении задач; 

— владеть понятием: тригонометрические функции; строить их графики и уметь 

применять свойства тригонометрических функций при решении задач; 

— владеть понятием: обратная функция; применять это понятие при решении задач; 

— применять при решении задач свойства функций: чётность, периодичность, 

ограниченность; 

— применять при решении задач преобразования графиков функций; 

— владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая и 

геометрическая прогрессии; 

— применять при решении задач свойства и признаки арифметической и 

геометрической прогрессий; 

— владеть понятием: асимптота; уметь его применять при решении задач; 

— применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и 

второго порядков. 



В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

— определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты, 

точки перегиба, период и т. п.), интерпретировать свойства в контексте конкретной 

практической ситуации; 

— определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т. п. (амплитуда, период и т. п.). 

Элементы математического анализа 

— Владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь 

применять его при решении задач; 

— применять для решения задач теорию пределов; 

— владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности и 

бесконечно малые числовые последовательности; уметь сравнивать бесконечно 

большие и бесконечно малые последовательности; 

— владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

— вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 

— исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

— строить графики и применять их к решению задач, в том числе с параметром; 

— владеть понятием: касательная к графику функции; уметь применять его при 

решении задач; 

— владеть понятиями: первообразная, определённый интеграл; 

— применять теорему Ньютона—Лейбница и её следствия для решения задач; 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
— решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других 

предметов, связанные с исследованием характеристик процессов, интерпретировать 

полученные результаты. 

Комбинаторика, вероятность и статистика, логика и теория графов 

— Оперировать основными описательными характеристиками числового набора; 

понятиями: генеральная совокупность и выборка; 

— оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение 

вероятностей; вычислять вероятности событий на основе подсчёта числа исходов; 

— владеть основными понятиями комбинаторики и уметь применять их при решении 

задач; 

— иметь представление об основах теории вероятностей; 

— иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости случайных величин; 

— иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин. 

— иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 

— понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения 

вероятностей; 

— иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально 

распределённых случайных величин; 

— иметь представление о корреляции случайных величин; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

— выбирать методы подходящего представления и обработки данных. 

Текстовые задачи 



— Решать разные задачи повышенной трудности; 

— анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, 

рассматривая различные методы; 

— строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при 

решении задачи; 

— решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора 

оптимального результата; 

— анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия 

задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 

— переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, 

используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— решать практические задачи и задачи из других предметов. 

История и методы математики 

— Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 

— понимать роль математики в развитии России; 

— использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение; 

— применять основные методы решения математических задач; 

— на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

— применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении математических задач; 

— пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений 

для исследования математических объектов; 
 

III. Содержание курса алгебры и начал анализа 
 

10 класс  

1. Целые и действительные числа (12 часов).                                                                      

Понятие действительного числа. Свойства действительных чисел. Множества чисел и 

операции над множествами чисел. Поочередный и одновременный выбор нескольких 

элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, 

размещений. Решение комбинаторных задач. 

2. Рациональные уравнения и неравенства (18 часов).                                               

Рациональные выражения. Формула бинома Ньютона, свойства биноминальных 

коэффициентов, треугольник Паскаля.Рациональные уравнения и неравенства, метод 

интервалов, системы рациональных неравенств. Роль российских ученых в развитии 

математики: Л. Эйлер, Н.И. Лобачевский, П.Л. Чебышев, С. Ковалевская, А.Н. 

Колмогоров. Методы решения рациональных уравнений и неравенств. 

3. Корень степени n (12 часов).                                                                                                               

Понятие функции, ее области определения и множества значении, графика функции. 

Функция y = xn, где nN, ее свойства и график. Понятие корня степени n>1 и его свойства, 

понятие арифметического корня. Преобразование выражений, содержащих корни.  

4. Степень положительного числа (13 часов).                                                                          

Понятие степени с рациональным показателем, свойства степени с рациональным 

показателем. Понятие о пределе последовательности. Бесконечная геометрическая 

прогрессия, сумма бесконечной геометрической прогрессии.  Число e. Понятие степени с 



действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем. 

Преобразование выражений, содержащих возведение в степень. Показательная функция, 

ее свойства и график. 

5. Логарифмы (6 часов).                                                                                                                        

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, 

частного, степени, переход к новому основанию логарифма. Десятичный и натуральный 

логарифмы. Преобразование выражений, содержащих логарифмы.Логарифмическая 

функция, ее свойства и график. 

6. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства (11 часов).        

Показательные и логарифмические уравнения и неравенства и методы их решения. 

7. Синус и косинус угла (7 часов).                                                                                           

Радианная мера угла. Синус, косинус произвольного угла и действительного числа. 

Основное тригонометрическое тождество для синуса и косинуса. Понятия арксинуса, 

арккосинуса. 

8. Тангенс и котангенс угла (6 часов).                                                                                                

Тангенс и котангенс угла и числа. Основные тригонометрические тождества для тангенса 

и котангенса. Понятие арктангенса числа. 

9. Формулы сложения (11 часов).                                                                                       

Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух аргументов. Формулы приведения. 

Синус и косинус двойного аргумента. Формулы половинного аргумента. Преобразование 

суммы тригонометрических функций в произведения и произведения в сумму. Выражение 

тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование 

простейших тригонометрических выражений. 

10.Тригонометрические функции числового аргумента (9 часов).                 

Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период. 

11. Тригонометрические уравнения и неравенства (12 часов).                                        

Простейшие тригонометрические уравнения. Решение простейших тригонометрических 

уравнений и уравнений, сводящихся к этому виду. Современный вид тригонометрия 

получила в трудах великого ученого, члена Российской академии наук Л. Эйлера (1707-

1783). Аналитическое (не зависящее от геометрии) построение теории 

тригонометрических функций, начатое Эйлером, получило завершение в трудах великого 

русского ученого Н.И. Лобачевского. 

12. Элементы теории вероятностей. Частота. Условная вероятность. (8 часов).   

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. 

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы 

несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о 

независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. 

Решение практических задач с применением вероятностных методов.  

13. Повторение курса алгебры и математического анализа за 10 класс (7 часов). 

11 класс  

1.Функции и их графики (9 часов)                                                                                            

Элементарные функции. Исследование функций и построение их графиков. Основные 

способы преобразования графиков. Графики функций, содержащих модули. Графики 

сложных функций.                                                                                                                               

2. Предел функции и непрерывность (5 часов)                                                                      

Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность 



функций в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функций. 

Разрывные функции. 

3. Обратные функции (6 часов)                                                                                                         

Понятие обратной функции. Взаимно обратные функции. Обратные тригонометрические 

функции.                                                                                                   

4. Производная (11 часов) Понятие производной. Производная суммы, разности, 

произведения и частного двух функций. Непрерывность функций, имеющих производную, 

дифференциал. Производные элементарных функций, производная сложной функции. 

Производная обратной функции.  

5. Применение производной (16 часов)                                                                                          

Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Теоремы о среднем. Возрастание 

и убывание функций. Производные высших порядков. Экстремум функции с 

единственной критической точкой. Задачи на максимум и минимум. Асимптоты. 

Дробно-линейная функция. Построение графиков функций с применением производной.           

Вклад российских ученых в изучение производной и ее применения: В. И. Висковатов 

впервые употребил русский термин «производная функции». С. В. Ковалевкая вывела 

теорему о системах дифференциальных уравнений. Н. И. Лобаческий создал 

интегральное и дифференциальное исчисление. 

6. Первообразная и интеграл (13 часов)                                                                          

Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. 

Приближенное вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона – Лейбница. 

Свойства определенных интегралов. Применение определенного интеграла в 

геометрических и физических задачах. 

7. Равносильность уравнений и неравенств (4 часа).                                                     

Равносильные преобразования уравнений и неравенств. Подчеркивается, что при таких 

преобразованиях множество корней преобразованного уравнения совпадает с множеством 

корней исходного уравнения. Аналогично с неравенствами.                                                      

8. Уравнения-следствия (8 часов)                                                                                           

Понятие уравнения-следствия. Возведение уравнения в четную степень. Потенцирование 

логарифмических уравнений. Приведение подобных членов уравнения. Освобождение 

уравнения от знаменателя. Применение логарифмических, тригонометрических и других 

формул.                                                                                                                                        

9. Равносильность уравнений и неравенств системам (13 часов).                                                       

Решение уравнений с помощью систем. Уравнения вида f((x)) = f((x)). Решение неравенств 

с помощью систем. Неравенства вида f((x))  f((x)).                                                                      

10. Равносильность уравнений на множествах (7 часов)                                                     

Возведение уравнения в четную степень. Умножение уравнения на функцию. 

Логарифмирование и  потенцирование уравнений. Приведение подобных членов, 

применение некоторых формул.                                                                                                  

Основная цель: научить применять переход к уравнению, равносильному на некотором 

множестве исходному уравнению. 

11. Равносильность неравенств на множествах (7 часов)                                                     

Возведение неравенства в четную степень и умножение неравенства на функцию, 

потенцирование и логарифмирование неравенств, приведение подобных членов, 

применение некоторых формул. Нестрогие неравенства.                                                                 

12. Метод промежутков для уравнений и неравенств (5 часов)                                       

Уравнения и неравенства с модулями. Метод интервалов для непрерывных функций.       



13. Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств (5 часов)         

Использование областей существования, неотрицательности, ограниченности, 

монотонности и экстремумов функции, свойства синуса и косинуса при решении 

уравнений и неравенств.                                                                                                               

14. Системы уравнений с несколькими неизвестными (8 часов) Равносильность 

систем. Система-следствие. Метод замены неизвестных. Рассуждения с числовыми 

значениями при решении систем уравнений.  Достижения российских ученых в области 

решения уравнений и систем уравнений. П. Л. Чебышев «Вычисление корней уравнений»                                                                                                                                                        

15. Повторение курса алгебры и математического анализа за 11 класс (11 часов) 

 
 
 

 



IV. Тематическое планирование. 

10 класс  

№  

п/п 

Название раздела 
(темы) курса  

Количество 

часов 

Информация об электронных учебно-

методических материалах 

Воспитательный потенциал 

урока в соответствии с 

модулем «Школьный урок» 

1. Целые и действительные 

числа  

12 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

 

- Установление доверительных отношений с 

обучающимися, способствующих позитивному 
восприятию обучающимися требований и просьб 

учителя; 

- побуждение обучающихся соблюдать на уроке 
общепринятые нормы поведения,  принципы учебной 

дисциплины и самоорганизации. 

2. Рациональные уравнения и 

неравенства. Роль 
российских ученых в 

развитии математики 

18 Образовательная платформа «ЯКЛАСС» 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

-Формировать понимание уравнения как важнейшей 

математической модели для описания и изучения 
разнообразных реальных ситуаций;            - 

воспитыватьт у учащихся логическую культуру 

мышления, строгость и стройность в умозаключениях;                                                                    
- учить умению интерпретировать полученный при 

решении уравнения, неравенства или системы 

результат, оценивать его правдоподобие в контексте 

заданной реальной ситуации или прикладной задачи;                                                                 
-привлечение внимания обучающихся к ценностному 

аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их 

работы с получаемой на уроке социально значимой 
информации;                             - воспитание чувства 
патриотизма. 

3. Корень степени n  12 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

Видео-уроки   https://resh.edu.ru/subject/12/ 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

- Применение на уроке интерактивных форм работы с 
обучающимися, стимулирующих познавательную 

мотивацию обучающихся. 

4. Степень положительного 

числа 

13 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

Видео-уроки  https://resh.edu.ru/subject/12/ 

Образовательная платформа «ЯКЛАСС» 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

 

- Инициирование и поддержка исследовательской 

деятельности обучающихся; - развитие самоконтроля 

и взаимоконтроля, укрепление доверительных 
отношений между обучающимися.                               



 

5. Логарифмы 6 Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 
Видео-уроки  https://resh.edu.ru/subject/12/ 

- Применение на уроке интерактивных форм работы с 

обучающимися, стимулирующих познавательную 

мотивацию обучающихся; 
- инициирование и поддержка исследовательской 

деятельности обучающихся; 

- развитие самоконтроля и взаимоконтроля, 
укрепление доверительных отношений между 

обучающимися. 

6. Показательные и 

логарифмические уравнения 
и неравенства 

11 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

 

- Формировать важнейшие математические модели для 

описания и изучения разнообразных реальных ситуаций 
с помощью уравнения, самостоятельно ставить новые 

учебные цели и задачи; 

-формировать интерес к учению, к процессу познания, 
понимать и использовать функциональные понятия, 

язык (термины, символические обозначения), выделять 

альтернативные способы достижения цели и выбирать 

наиболее эффективный способ; 
-формировать умения выполнять многошаговые 

преобразования выражений, применяя широкий набор 

способов и приёмов, при планировании достижения 
целей самостоятельно, полно и адекватно учитывать 

условия и средства их достижения; 

-формировать ответственное отношение к обучению, 

готовность к саморазвитию, самообразованию; 
осуществлять констатирующий и предвосхищающий 

контроль по результату и по способу действия. 

7. Синус и косинус угла  7 Презентации     http://ppt4web.ru/ -Формировать умения понимать и использовать 
математические средства наглядности: чертежи, 

графики, применять полученные знания;                              

8. Тангенс и котангенс угла  6 Презентации     http://ppt4web.ru/ -Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на 

уроке информации, активизации их познавательной 
деятельности;                         

-формировать интерес к изучению темы и желание 

применять приобретённые знания и умения. 

9. Формулы сложения  11 Презентации     http://ppt4web.ru/ -Формировать умения выполнять многошаговые 

преобразования выражений, применяя широкий набор 

способов и приёмов, при планировании достижения 



целей самостоятельно, полно и адекватно учитывать 

условия и средства их достижения;                                                           
-адекватно самостоятельно оценивать правильность 

выполнения действия и вносить необходимые 

коррективы в исполнение, как в конце действия, так и 

по ходу его реализации. 

10. Тригонометрические 

функции числового 

аргумента  

9 Презентации     http://ppt4web.ru/ 
 

-Формировать интерес к учению, к процессу познания, 

понимать и использовать функциональные понятия, 

язык (термины, символические обозначения), выделять 
альтернативные способы достижения цели и выбирать 

наиболее эффективный способ; -формировать 
функциональную грамотность. 

11. Тригонометрические 

уравнения и неравенства. 

Достижения российских 
ученых в тригонометрии. 

12 Презентации     http://ppt4web.ru/ 
Видео-уроки  https://resh.edu.ru/subject/12/ 

Образовательная платформа «ЯКЛАСС» 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

- Демонстрация обучающимся примеров 

ответственного, гражданского поведения, проявления 

человеколюбия и добросердечности через подбор 
соответствующих задач для решения;                                                                          

-воспитание чувства патриотизма. 

12. Элементы теории 
вероятностей. Частота. 

Условная вероятность.  

8 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

 

-Формировать умение измерять и сравнивать 
вероятности различных событий, делать выводы и 

прогнозы;                                                                                                         

- формировать умение воспринимать и критически 

анализировать информацию, понимать вероятностный 
характер многих реальных зависимостей. 

13. Повторение курса алгебры и 

математического анализа за 
10 класс  

7 Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ -Развивать умение использовать приобретённые знания 

в практической деятельности;                       -адекватно 
самостоятельно оценивать правильность выполнения 

действия и вносить необходимые коррективы в 

исполнение, как в конце действия, так и по ходу его 
реализации;                   - воспитывать такие личностные 

черты характера, как настойчивость и 

целеустремленность; 

 ИТОГО 132   



 

 

11 класс  

№  

п/п 

Название раздела 
(темы) курса  

Количество 

часов 

Информация об электронных 

учебно-методических материалах 

Воспитательный потенциал 

урока в соответствии с 

модулем «Школьный урок» 

1. Функции и их графики   9 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

 

-Формировать интерес к учению, к процессу 

познания, понимать и использовать 

функциональные понятия, язык (термины, 

символические обозначения), выделять 

альтернативные способы достижения цели и 

выбирать наиболее эффективный способ; -

формировать функциональную грамотность;          

-побуждать обучающихся соблюдать на уроке 

общепринятые нормы поведения,  принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации; 

2. Предел функции и 

непрерывность 

5 Образовательная платформа «ЯКЛАСС» 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

-Формировать умения понимать и использовать 

математические средства наглядности: чертежи, 

графики, применять полученные знания; 

-формировать представления об идеях и о методах 

математики как об универсальном языке науки и 

техники.  

               

3. Обратные функции  6 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

Видео-уроки   https://resh.edu.ru/subject/12/ 

 

- Применение на уроке интерактивных форм 

работы с обучающимися, стимулирующих 

познавательную мотивацию обучающихся; 

-расширять кругозор учащихся через решение 

математических задач;                                                                              

-формировать способность применять 

математические методы к исследованию 

процессов в природе и обществе. 

4. Производная  11 Презентации     http://ppt4web.ru/ - Инициировать и поддерживать 

исследовательскую деятельность обучающихся;       



 

 

Видео-уроки  https://resh.edu.ru/subject/12/ 

Образовательная платформа «ЯКЛАСС» 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

 

 

- развивать самоконтроль и взаимоконтроляь 

укрепление доверительных отношений между 

обучающимися;                                                           

-формировать способность осознанного выбора и 

построения дальнейшей индивидуальной 

траектории развивать интерес к изучению темы, 

мотивировать желание применять приобретённые 

знания и умения, формировать умение работать в 

коллективе и находить согласованные решения.                                                 

5. Применение производной. 

Вклад российских ученых 

в изучение производной и 

ее применения 

16 Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 
 

- Применение на уроке интерактивных форм 

работы с обучающимися, стимулирующих 

познавательную мотивацию обучающихся; 

-привлекать внимания обучающихся к 

ценностному аспекту изучаемых на уроках 

явлений, организация их работы с получаемой на 

уроке социально значимой информации. 

6. Первообразная и интеграл  13 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 
 

- Формировать важнейшие математические модели 

для описания и изучения разнообразных реальных 

ситуаций с помощью уравнения, самостоятельно 

ставить новые учебные цели и задачи; 

-формировать интерес к учению, к процессу 

познания, понимать и использовать 

функциональные понятия, язык (термины, 

символические обозначения), выделять 

альтернативные способы достижения цели и 

выбирать наиболее эффективный способ; 

-формировать ответственное отношение к 

обучению, готовность к саморазвитию, 

самообразованию; осуществлять констатирующий 

и предвосхищающий контроль по результату и по 

способу действия. 

7.  Равносильность уравнений 

и неравенств 

4 Презентации     http://ppt4web.ru-                  

 

-Формировать понимание уравнения как 

важнейшей математической модели для описания 

и изучения разнообразных реальных ситуаций;            



 

 

-воспитывать у учащихся логическую культуру 

мышления, строгость и стройность в 

умозаключениях. 

                                            
8. Уравнения-следствия 8 Презентации     http://ppt4web.ru/ -Интерпретировать полученный при решении 

уравнения, неравенства или системы результат, 

оценивать его правдоподобие в контексте заданной 

реальной ситуации или прикладной задачи;                                                                    

-формировать интерес к изучению темы и желание 

применять приобретённые знания и умения. 

9. Равносильность уравнений 

и неравенств системам 

13 Презентации     http://ppt4web.ru/ -Формировать умения выполнять многошаговые 

преобразования выражений, применяя широкий 

набор способов и приёмов, при планировании 

достижения целей самостоятельно, полно и 

адекватно учитывать условия и средства их 

достижения;                                                           -

адекватно самостоятельно оценивать правильность 

выполнения действия и вносить необходимые 

коррективы в исполнение, как в конце действия, 

так и по ходу его реализации. 

10. Равносильность уравнений 

на множествах  

7 Презентации     http://ppt4web.ru/ 
 

-Формировать умения выполнять многошаговые 

преобразования выражений, применяя широкий 

набор способов и приёмов, при планировании 

достижения целей самостоятельно, полно и 

адекватно учитывать условия и средства их 

достижения; 

11. Равносильность неравенств 

на множествах 

7 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

Видео-уроки  https://resh.edu.ru/subject/12/ 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

-Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на 

уроке информации, активизации их познавательной 

деятельности;        



 

 

12. Метод промежутков для 

уравнений и неравенств  

5 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

-Формировать умение измерять и сравнивать 

вероятности различных событий, делать выводы и 

прогнозы;                                                                                                         

- формировать умение воспринимать и критически 

анализировать информацию, понимать 

вероятностный характер многих реальных 

зависимостей. 

13. Использование свойств 

функций при решении 

уравнений и неравенств  

5 Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ -Развивать умение использовать приобретённые 

знания в практической деятельности;                       -

адекватно самостоятельно оценивать правильность 

выполнения действия и вносить необходимые 

коррективы в исполнение, как в конце действия, 

так и по ходу его реализации;                   - 

воспитывать такие личностные черты характера, 

как настойчивость и целеустремленность; 

14. Системы уравнений с 

несколькими 

неизвестными. 

Достижения российских 

ученых в области решения 

уравнений 

8 Презентации     http://ppt4web.ru/ 

Видео-уроки  https://resh.edu.ru/subject/12/ 

Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ 

-Формировать способность строить и 

исследовать простейшие математические модели 

при решении прикладных задач, задач из 

смежных дисциплин;                                                                

-демонстрировать обучающимся примеры 

ответственного гражданского поведения, 

проявления человеколюбия и добросердечности 

через подбор соответствующих задач для 

решения;                                                                          

-воспитание чувства патриотизма. 

15. Итоговое повторение 11 Решу  ЕГЭ https://math-ege.sdamgia.ru/ -Формировать умения определять понятия, 

создавать обобщения, устанавливать аналогии, 

классифицировать;  

-формировать умение видеть математическую 

задачу в контексте проблемной ситуации в других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 

-оперировать понятиями случайной величины, 

распределения вероятностей случайной величины; 



 

 

-использовать соответствующий математический 

аппарат для анализа и оценки случайных величин; 

-формировать умение видеть математическую 

задачу в контексте проблемной ситуации в 

окружающей жизни;  

-формировать умение осуществлять контроль 

своей деятельности в процессе достижения 

результата; 

-развивать готовность к самообразованию и 

решению творческих задач, воспитывать культуру 

поведения на уроке; 

 ИТОГО 128   

 


